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Sitio	catalitico	del	ribosoma

La	subunità	più	piccola	30S	collega	sia	l’RNA	messaggero,	che	costituisce	il	programma	genetico	della	proteina,	sia	l’RNA	di	trasferimento,	che	trasporta	ogni	amminoacido	specifico	che	viene	aggiunto	come	nuovo	anello	alla	catena	molecolare.	secolaio	crescente	di	proteina.	Per	effettuare	la	cristallografia	a	raggi	X,	i	cristalli	della	proteina	sono
bombardati	da	intensi	fasci	di	raggi	X.	Ogni	mappa	a	bassa	risoluzione	fornisce	informazioni	che	possono	aiutare	gli	scienziati	a	comprendere	la	mappa	finale	ad	alta	risoluzione,	Ha	detto.	I	dati	aggiuntivi	sono	stati	raccolti	utilizzando	la	fonte	fotonica	avanzata	presso	il	Laboratorio	Nazionale	di	Argonne.	Utilizzando	un	fascio	di	raggi	X	ad	alta	energia
per	esplorare	cristalli	freddi	di	RNA	e	proteine,	alcuni	ricercatori	hanno	ottenuto	le	immagini	piÃ1	dettagliate	prodotte	dalla	fabbrica	cellulare	in	cui	gli	amminoacidi	sono	legati	come	gli	aminoacidi.	ossa	di	una	catena	per	formare	le	proteine.	Inoltre,	gli	scienziati	cercheranno	di	capire	come	la	molteplicità	di	molecole	d’acqua	e	di	ioni	magnesio	e
potassio	si	integrano	nel	ribosoma	e	lo	stabilizzano.	Secondo	Steitz,	l’ultima	struttura	ad	alta	risoluzione	offre	un	percorso	verso	una	comprensione	molto	più	profonda	dei	macchinari	per	l’assemblaggio	delle	proteine.	«Ora	possiamo	vedere	in	questa	struttura	che	alcuni	aspetti	del	ribosoma	naturale	riflettono	alcune	caratteristiche	di	queste	molecole
di	RNA,	prodotte	attraverso	l’evoluzione	in	vitro.	«La	nostra	struttura	mostra	che	queste	proteine	sono	profondamente	inserite	nell’RNA	e	sono	essenziali	per	la	sua	piegatura.	Gli	studi	chiariscono	la	struttura	di	base	del	ribosoma,	una	macchina	per	la	produzione	di	proteine	che	si	trova	in	tutte	le	cellule.	E	dimostra	chiaramente	che	il	ribosoma	e'	un
ribozima	perche'	possiamo	vedere	dove	il	substrato	si	lega,	e	vediamo	anche	che	non	c’e'	nessun	atomo	proteico	abbastanza	vicino	a	quel	punto,	Produci	qualche	attività	di	catalizzatore	".	In	questo	modo,	non	è	squilibrato	di	pensare	che	una	piccola	macinazione	di	RNA	sia	stata	in	grado	di	svilupparsi	per	catalizzare	i	collegamenti	peptÃƒ".	"Questa
struttura	è	di	circa	quattro	volte	più	di	qualsiasi	altra	struttura	simile	che	mai	è	stata	determinata,	e	i	nucleitals	di	3.000	RNA	hanno	aumentato	la	quantità	di	struttura	nota	dell'RNA	a	circa	4	A	5	volte".	"Anche	se	devo	dire	che	mi	sento	come	se,	in	questo	momento,	ero	in	piedi	al	Monte	Everest	e	ora	stavo	cercando	di	trovare	il	K2".	Ribosoma	è	un
grande	complesso	molecolare	di	RNA	e	proteine.	"Penso	che	ciò	che	ci	ha	sorpreso	in	ogni	fase	fosse	la	travolgente	complessità	dell'RNA	pieghevole	nel	ribosoma,"	disse	Steitz.	Un	Angstrom	è	la	parte	di	TenthilmillonÃ	©	(10	-10)	di	un	metro.	Steitz	e	i	suoi	colleghi	di	Yale	University	hanno	usato	il	raggio	di	2,5	miliardi	di	elettrovolt,	dalla	fonte
nazionale	della	luce	sincrociata	del	laboratorio	nazionale	di	Brookhaven	per	eseguire	la	cristallografia	a	raggi	X	delle	subunità	degli	anni	'50,	che	sono	state	prodotte	con	Osmian	e	United	Iridium	per	agire	come	indicatori.	"Tuttavia,	non	c'erano	prove.	Steitz,	ricercatore	presso	l'Istituto	MÃƒÂ	©	Dico	Houghes,	all'Università	di	Yale,	riferisce	di	aver
ottenuto	la	struttura	atriale	della	subunità	degli	anni	'50	del	ribosoma,	in	una	risoluzione	di	2,4	Angstroms.	Anche	la	struttura	fornisce	rivelazioni	intriganti	su	come	il	ribosoma	possa	essere	stato	originariamente	sviluppato,	forse	come	un	computer	per	creare	brevi	proteine	o	ptidos,	ha	detto	Steitz.	Mentre	i	raggi	X	passano	attraverso	il	cristallo	o
rimbalzare	con	lo	stesso,	emettere	un	modello	di	diffrazione	che,	quindi,	può	essere	analizzato	per	determinare	la	forma	tridimensionale	della	proteina.	In	due	articoli	pubblicati	l'11	agosto	2000,	in	scienze,	i	ricercatori	da	Thomas	A.	"Tale	penetrazioneÂ	³	proteÂ	spiega	perché	i	ricercatori	precedenti	non	hanno	potuto	dimostrare	che	il	ribosoma
dipende	Â	mmolÂ	dallRNA	come	il	loro	catalÂÂÂÂÁ	catalÂÂÂÂÂ	Âtica",	ha	detto	Steitz.	Quando	i	ribosomi	vengono		dagli	estratti	cellulari,	si	ottengono	due	frazioni	distinte	che	rappresentano	due	sottounità.	Segn	Steitz,	il	processo	per	raggiungere	tale	alta	risoluzione	³	non	richiede		Â³	migliorare	accuratamente	la	procedura	per	crescere	cristalli	s
grandi	e	pi	completi	del	ribosoma	e	risolvere	le	strutture	di	questi	cristalli	con	una	risoluzioneÂ	n	progressivamente	mÂÂÂÂÂnÂÂ	altaÂÂÂÂ.	La	sottounità	Ms	grande	50S	catalizza	la	formazione	del		collegamento	tra	³	ogni	aminoÃ	cieco	e	la	catena	crescente	di	proteÁ.	"Tuttavia,	penso	che	losservazione	³	mÃ	s	sorprendente	era	che	le	proteÂ	erano
incastrate	nelle	hÃ		Â	®	lices	di	RNA,	penetrando	all'interno	del	ribosoma	come	tentÃ	Âculi".		Â	©n	esplorarenn³mo	la	struttura	del	ribosoma	influisce	sulle	caratteristiche	cheÁ	dei	gruppi	molecolari	sul	sito	attivo.	Nessuno	ha	potuto	dimostrare	che	l'RNA	per	sé		presentava	caratteristiche	fisiche,	in	assenza	della	razza.	"Certamente	non	abbiamo	finito
con	le		scienze	scientifiche		presentate	dal	ribosoma",	ha	detto	Steitz.	"Da	quando	Thomas	Cech	(presidente	dell'HHMI)	ha	dimostrato		Â³	che	l'RNA	poteva	avere	un'attivitaÁ	cataleÂ,	abbiamo	sospettato	che	la	sottounità	50S	fosse	sicamente	una	ribozima",	ha	detto	Steitz.	"Le	nostre	mappe	precedenti	della	sottounità	50S,	con	una	risoluzione		Â	³	di
nove	e	cinque	angstroms,	ci	hanno	fornito	alcuni	indizi	sulla	struttura,	ma		Â	³	abbiamo	potuto	risolvere	la	struttura	atÃ		³	mica	di	tutti	i	100.000	volumi,	che	sono	ordinati	sul	vetro,	quando	abbiamo	raggiunto	una	risoluzioneÂ	2,5	angstroms.	Queste	scoperte	forniscono	il	primo	test	aÁ	che	il	ribosoma	è	un	ribozima,	un	enzima	RNA.	I	ricercatori	.	-	Â	€
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